Akdolit’

1. Allgemeines

Akdolit® Hydro-Filt PS ist ein pordses, silikatisches
Filtermaterial fir die Wasseraufbereitung. Es weist
eine groflRe Oberflache auf, die sich bei katalytischen
und biologischen Vorgéngen gunstig auswirkt.

Akdolit® Hydro-Filt PS erfilllt die Anforderungen der
DIN EN 12906, der DIN 2000, der DIN 19643, der
Trinkwasserverordnung sowie der DVGW-Arbeits-
blatter W 213.

Nach abgeschlossener Einarbeitung verhélt sich das
Material weitestgehend inert und es werden keine
Stoffe an das Wasser abgegeben, die zu einer Uber-
schreitung von Grenzwerten der Trinkwasserverord-
nung fuhren.

Akdolit® Hydro-Filt PS gewahrleistet durch seine
stabile Kornstruktur einen sicheren und wartungsar-
men Betrieb. Akdolit® Hydro-Filt PS wird vor allem
als obere Materialschicht in Zweischichtfiltern auf der
verfahrenstechnischen Grundlage der Mehrschicht-
filtration eingesetzt. Zur Lésung besonderer Aufbe-
reitungsprobleme kann es auch in Einschichtfiltern
zum Einsatz kommen.
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2. Anwendungsbereich

Akdolit® Hydro-Filt PS wird als Filtermaterial in offe-
nen und geschlossenen Festbettfiltern nach DIN
19605 eingesetzt zur:

« Filtration von trubstoffhaltigen Brunnen-, Quell-
und Oberflachenwéssern

« Filtration bei der chemischen und/oder biologi-
schen und/oder katalytischen Enteisenung und
Entmanganung stérker belasteter Rohwéasser

« Flocken- oder Flockungsfiltration von mit Flo-
ckungs- und/oder Flockungshilfsmitteln behandel-
tem Rohwasser

« Filtration von entkarbonisiertem Wasser nach dem
Entkarbonisierungsreaktor

« Filtration von Kuhl- und Brauchwasser in der In-
dustrie

« Filtration bei der Aufbereitung von Full- und Be-
ckenwasser fur Schwimm- und Badebecken nach
DIN 19643

« Uberschichtung von chemisch reagierenden Fil-
termaterialien zum Schutz der aktiven Oberflachen
vor Verunreinigungen

« Filtration von mechanisch/biologisch vorbehandel-
tem Abwasser

Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifizie;rt.
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3. Aufgabenstellung 4. Chemische und physikali-

sche Daten
3.1 Verbesserung der Filtrationsleistung

Akdolit® Hydro-Filt PS in Mehrschichtfitern fihrt zu 41 Chemische Zusammensetzung

einer . . .
o Kieselsaure............................. SiO, ca.55,0%
o Erht’)hung der Partikelaufnahmekapazitélt . A!Umlnlum .............................. Al,O; ca.22,0%
« Verbesserten und stabileren Filtratqualitat in Kom- . E'Sef‘ ---------------------------------------- Fe,0; ca.3,0%
bination mit feinkdrnigen Filtermaterialien o Natrium........ Na,0 o
. . . l ca. 12,0%
« Erhéhung der Sicherheit gegeniiber Filterdurch- o Kalum.....oooiii K0
briichen o Calcium............... CaO ca.2,0%
o Magnesium................cooo MgO ca.1,0%
3.2 Erh6hung der Wirtschaftlichkeit o Gluhverlust....................o ca. 4,0%
Der Einsatz von Akdolit® Hydro-Filt PS in Mehr- Die Werte reprasentieren den mehrjahrigen Durch-
schichtfiltern fuhrt zu einer schnitt regelméRiger Untersuchungen.
« Verlangerung der Filterlaufzeiten 4.2 Kornklassen
« Reduzierung des Spulwasserbedarfes
e KOrnung 1.....ccoooiiii 0,8-1,5mm
o KOrnung 2.......cccoviiiiiiii 1,5-2,5mm
e KOrnung 3. 25-35mm

4.3 Schuttdichte, Dichte, Porositat

« Schittdichte Kérnung 1............... ca. 300 kg/m®

« Schttdichte Kérnung 2.................. ca. 300 kg/m®
« Kornrohdichte........................... ca. 2,44 glcm®
o KOrnporositat..................cooooiiiiiinns ca. 75%

4.4 Materialverbrauch

In Abhangigkeit von der Haufigkeit der Spulungen
und der Betriebszeit der Filter ca. 2% p.a.

Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifiziert.
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5. Technische Daten 5.3 Druckverlust und Filterbettausdehnung

_ _ ) ) Der Druckverlust ist abhangig von:
5.1 Materialschichten fur Mehrschichtfilter
« Korndurchmesser

Kornkombination 1 Kornung in  Schichthohe Der Druckverlust erhoht sich exponentiell bei Ver-

mm in mm .
Hydro-Filt PS 08-15 600 — 800 rlnggrunq des Korndurchmessers
Filtersand 04-08 2600 » Schichthohe
' ' Der Druckverlust erhoht sich linear bei Vergréiie-
Kornkombination 2~ Kérnung in  Schichthéhe rqng der Mat.erlglschlchthﬁhe
mm inmm » Filtergeschwindigkeit
Hydro-Filt PS 15-25 600 — 1.200 Der Druckverlust erhoht sich mit steigender Filter-
Filtersand 0,71-125 =600 geschwindigkeit
o Temperatur
Der Druckverlust erhoht sich mit sinkender Was-
5.2 Filtergeschwindigkeiten sertemperatur
Entsprechend der Aufgabenstellung und unter Be- Diagramm 1: Druckverlust
achtung der hydraulischen Verhaltnisse: Diagramm 1 zeigt die Druckverluste [mmWS] in Ab-
hangigkeit von der Filtergeschwindigkeit [m/h], bezo-
« beioffenen Filtern........................... bis 15 m/h gen auf eine Schichthhe von 1.000 mm im sauber
« bei geschlossenen Filtern.................. bis 30 m/h

gespulten Filter. Die Werte wurden fur Materialien mit
durchschnittlicher Kornverteilung bei einer Wasser-

In Sonderféllen sind hohere Filtergeschwindigkeiten temperatur von 10°C ermittelt.

moglich.
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Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifiziert.
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5.4 Spilung Tabelle 1:
Wassertemperatur [°C] Faktor

Angepasst an die Belastung sind die Filter geman 0 0.90
DVGW-Richtlinie W 213-3 regelmaRig zu spulen. c 0’95
Bei der Spilung von Einschichtfiltern als auch von 10 1,00
Mehrschichtfiltern wird aufgrund der geringen Dichte 15 1,05
des Materials von einer kombinierten Luft- / Wasser- 20 1,09
spilung abgeraten. 25 1,14
Die eigentliche Abreinigung des Filters erfolgt grund- gg 1;2
satzlich bei der Wasserspllung. Die Spilgeschwin- !
digkeit sollte so gewahlt werden, dass mindestens 40 1,26
die Fluidisierungsgeschwindigkeit erreicht wird. Spiil- 45 1,30
geschwindigkeiten, die unterhalb dieser Geschwin- 50 1,34

digkeit liegen, sind nicht geeignet die Schmutzpartikel
zuverléssig zu entfernen.

Vorschlag zum Spilprogramm

Diagramm 2: Filterbettausdehnung 1.Absenken des Wasserspiegels bis knapp lber die
Filterschicht
Diagramm 2 zeigt die Bettausdehnung von Akdolit®

Hydro-Filt PS in Abhangigkeit von der Spilwasser- 2.Luftspllung..........oooooi ca. 60 m/h
geschwindigkeit [m/h]. Dem Diagramm 2 liegt eine Spuldauer...................o..coo ca.3—5min
Wassertemperatur von 10°C zu Grunde. Flr andere
Temperaturen im Bereich von 0°C bis 50°C sind die 3.Verweilzeit zum Ausgasen der Spiilluft
aus dem Diagramm abzulesenden Spilwasserge- DaAUEK. ... 2 —-5min
schwindigkeiten mit dem Temperaturfaktor aus
nachstehender Tabelle 1 zu multiplizieren. 4.Wasserspiilung [10°C]
Bei Kornkombination 1....................... ca. 30 m/h
- Kernling 1 Bei Kornkombination 2....................... ca. 40 m/h
= Splldauer................... ca.3-5min
g B bis zum klaren Wasserablauf
E : 1 Y kemufg 1
E —  5.Einfiltrieren
@ : = | =
© B e I N P " Abschlag des Erstfiltrats
o = —_— ]

o 5 0 15 £ 25 30 35 40 a5 50 55 [} o5 ]

Spiitwassergeschwindigkeit [m/h]

Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifizigrt.
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6. Beflllung und Inbetrieb-
nahme

6.1 Befullung
6.1.1 Vorbereitende Arbeiten

Vor dem Einfiillen der Materialien sind der Du-
senboden und die Spulverhaltnisse sorgfaltig zu
prifen. Daftr wird der Filter bis ca. 15 — 20 cm
Uber den Dusenboden mit Wasser gefillt und das
Spulgeblése in Betrieb genommen. Die Spulluft
muss Uber die gesamte Fléache gleichmalig ver-
teilt auftreten.

6.1.2 Tragschichten

Die vom Lieferanten der Filteranlage vorgeschrie-
benen Schichthéhen und Kérnungen des Trag-
schichtmaterials missen eigehalten werden.

Werden mehrere unterschiedliche Koérnungen
eingebracht, dann ist jede einzelne Schicht nach
ihrem Einbringen einzuebnen. Weil eine bakterio-
logische Verunreinigung beim Handling nicht
ausgeschlossen werden kann, soll eine Desinfek-
tion der eingefillten Tragschichten und der kom-
pletten Filteranlage erfolgen, um eine mikrobiolo-
gische Kontamination aus dem System auszu-
schlieBen (siehe DVGW-Arbeitsblatt W 291).

6.1.3 Berechnung der Freibordhdhe
Um Spulverluste zu vermeiden, ist ein Freibord
von 25% der Filterschichthéhe (ohne Tragschich-

ten) zuziglich 200 — 300 mm Sicherheitszuschlag
vorzusehen.
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6.1.4 Filtermaterialien

Nachdem die Tragschichten eingebracht, eingeebnet
und desinfiziert worden sind, wird der Filter von unten
bis zu 2/3 mit Wasser gefillt. AnschlieRend wird zu-
nachst das fiir die untere Materialschicht vorgesehene
feinkdrnige Filtermaterial eingespiilt oder manuell ein-
gebracht. Diese Schicht soll danach zur Beseitigung
von Unterkornanteilen gesplt werden.

Gegebenenfalls mussen Unterkornanteile von der
Oberflache der Materialschicht von Hand abgeschalt
und der Filter danach nochmals desinfiziert werden.
AnschlieBend wird Akdolit® Hydro-Filt PS unter Beach-
tung der gebrauchlichen Hygieneregeln eingespllt
oder manuell eingebracht.

6.1.5 Benetzung

Akdolit® Hydro-Filt PS ist ein Filtermaterial mit hoher
Porositat. Es ist zu empfehlen, dass eine Benetzungs-
zeit nach dem Einbringen des Materials in den Filter
eingehalten wird.

Die Benetzungszeit fur die einzelnen Kérnungen be-
tragt:

o KOrnung ... ca. 3 Tage
o KOrnung Il ca. 5 Tage
o Kornung ... ca. 7 Tage

6.2 Inbetriebnahme

Nach abgeschlossener Benetzung ist die Filteranlage
mehrfach zu spulen. Erst unmittelbar danach soll sie in
den Regelbetrieb genommen werden.

Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifizie;rt.
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7. Betriebshinweise 7.4 Wiederinbetriebnahme
_ Die Filteranlage wird vor der Wiederinbetriebnahme
7.1 Belastung der Filteranlage mehrmals intensiv gespult. Wahrend der Wasserspu-
lung ist die Lagerungsdichte des Filtermaterials bei
Bei Einhaltung der hydraulischen Belastung und geoffnetem Mannloch zu Gberprifen.

sachgerechter Spulung in regelmafliigen Abstanden
wird ein zufriedenstellendes Filtrationsergebnis er-
reicht.

Hydraulischer Unterlastbetrieb bis minimal ca. 3 m/h
haben auf das Filtrationsergebnis keine negativen
Auswirkungen. Abrupte oder sténdige hydraulische
Belastungsveranderungen konnen das Filtrationser-
gebnis nachhaltig verschlechtern.

7.2 Nachfillungen

Akdolit® Hydro-Filt PS ist ein inertes Filtermaterial,
das keinem Verzehr unterliegt. Durch Abrieb und
Austrag wahrend der Spulungen kénnen Spulverlus-
te von bis zu 2% jahrlich auftreten, die durch gele-
gentliche Nachfullungen unter Beachtung der Hin-
weise unter Abschnitt 6.1 auszugleichen sind. Nach
jeder Nachfullung ist der Filter zu spiilen.

7.3 AuRerbetriebnahme

Der Filter wird vor der AuRerbetriebsetzung intensiv
gesplilt. Bei kurzzeitigem Stillstand (3 — 4 Wochen)
kann der Filter mit Wasser gefllt bleiben. Vor lange-
ren Stillstandszeiten wird das Wasser nach der Spu-
lung bei gedffnetem Schlammwasserablauf Uber die
Bodenentleerung abgelassen.

Nachdem das Wasser abgelaufen ist, wird das Fil-
termaterial 15 min mit Spulluft getrocknet. Um eine
Schwitzwasserbildung zu vermeiden, soll das obere
Mannloch bis zur Wiederinbetriebnahme geoffnet
bleiben.

Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifiziert.
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8. Hinweise zur Lagerung

Akdolit® Hydro-Filt PS ist in sauberen und trockenen
Lagerraumen unbegrenzt lagerfahig. Um Material-
verunreinigungen auszuschlieRen, miissen Bescha-
digungen der Verpackung bei in Sacken verpacktem
Material unbedingt vermieden werden. Nachfillun-
gen sollen ausschlie3lich aus Originalgebinden er-
folgen.

9. Lieferung

Ab Werk
a)In Polysacken mit je 50 | Inhalt
b)Lose in Silofahrzeugen
(Mindestfrachtberechnung pro Silofahrzeug 30 m3)
c¢)In Big Bags (Fullmengen nach Absprache)

Experten reinsten Wassers

@ Lhoist
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10. Entsorgung

Die Entsorgung und Deponierung von Filtermateria-
lien ist Fachfirmen zu Ubertragen. Voraussetzung
dafir ist die chemische Analyse des Filtermaterials,
deren Untersuchungsumfang mit der Entsorgungs-
firma abzustimmen ist. Aullerdem ist die Abfall-
schlisselnummer des Filtermaterials anzugeben.
Diese hat das Umweltbundesamt vergeben (Abfall-
verzeichnis-Verordnung — AVV).

Detaillierte Hinweise zur Entsorgung finden sich in
den technischen Regeln W 221 1-3 des DVGW.

11. Individuelle Beratung

Aufgrund der in jedem Anwendungsfall zu bertick-
sichtigenden Besonderheiten muss eine auf den
Einzelfall abgestimmte Beratung erfolgen. Zur Fest-
stellung der Wirksamkeit der Aufbereitung und der
Anpassung an die jeweiligen kundenspezifischen
Anforderungen empfiehlt Lhoist vor Inbetriebnahme
grundsatzlich die Durchfiihrung von Pilotversuchen,
um eine verbindliche Aussage treffen zu kénnen.

Die in diesem Arbeitsblatt enthaltenen Informationen,
Hinweise und Ratschlage sind deshalb rechtlich
unverbindlich. Individuelle Vorschlage werden auf
Anfrage erstellt.

Alle angegebenen Daten sind Richtwerte oder Mittelwerte mit produkti-
ons- und lagerstattenbedingten Toleranzen. Sie dienen zur Produktbe-
schreibung und stellen keine zugesicherten Eigenschaften dar. Es bleibt
in der Pflicht des Benutzers die Tauglichkeit des Produktes fiir seinen
Einsatzzweck zu prifen.
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Lhoist Germany

Rheinkalk GmbH | Werk Akdolit
Kasselburger Weg | 54570 Pelm
Postfach 1149 | 54561 Gerolstein
Tel.: +49 (0) 65 91 - 40 20

Fax: +49 (0) 65 91 - 52 74
www.akdolit.de

Die Rheinkalk GmbH ist nach DIN EN 9001 zertifizigrt.
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